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Proyecto TECNO3D: “Investigacion y desarrollo de tecnologias y materiales para una impresion 3D en
hormigon avanzada”.

El objetivo general de esta investigacion ha sido, por un lado, investigar y desarrollar materiales sostenibles para
impresidn 3D de endurecimiento rapido que permitan la construccién de elementos de mayor altura en menor
tiempo de fabricacidn y, por otro, disefiar y desarrollar las modificaciones necesarias en los sistemas de
dosificacion y agitacion de las impresoras 3D de hormigdn para que sean funcionales con este tipo de
formulaciones de rapido endurecimiento.

Para la realizacion del sistema de dosificacidon se analizo la configuracion del depdsito donde se aloja el elemento
que se vertera al cemento para acelerar su secado, con especial atencidn a las caracteristicas y propiedades
quimicas que puedan influir en la concretizacion del material.

Como primera opcidn y aproximacion, se realizé un primer disefio consistente en un dispositivo formado por
recipiente de dimensiones cuadradas, en el cual en su parte final se acoplaba soldada una tolva, donde se
dispondria de un conjunto de espirales (tipo tornillo sin fin) de altura variable para la perfecta mezcla del agente
acelerador.

En una segunda fase se optd por acoplar una tolva con mayor inclinacién proyectada para no sufrir los efectos
adversos de la extrusion de hormigdn. De igual manera, se cambio la zona de mezclado en una zona previa a la
tolva de extrusion, consiguiendo un dosado homogéneo entre el hormigdn y el agente acelerante.

Los estudios realizados con el sistema anterior concluyeron en la necesidad de acoplar unas pletinas deflectoras
que modificasen la trayectoria del hormigdn, en la parte superior, para que cayeran sobre el sistema de tornillos
sin fin. Ademas se integré un sistema de sistema de sincronia entre giros de tornillo sin fin mediante engranajes
rectos, para que giraran en sentido contrario.

Propuesta de disefio para nuevos sistema de agitacion y dosificacion.
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Una vez validado el disefio se realizd un analisis tedrico mediante algoritmos de resolucion con el método MEF
estudio para comprobar el rendimiento del proceso de mezclado entre el hormigdén y el agente acelerante.

von Mises (N/mmA2 (MPal)
55846401
L aesaee0t
. 47890001
_ 3126401
L 2259401
27946401
23290001
1864¢+01
| 1395401
93440000
4.630e+00
240102

 Limite eléstico: 1.700¢402

Estudio de mezclado de hormigdn con agente acelerante.
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